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MARNAMARNA--GaliciaGalicia

•• La Comunidad Gallega fue cubierta por lo que se ha dado La Comunidad Gallega fue cubierta por lo que se ha dado 
en llamar Proyecto en llamar Proyecto MarnaMarna--Galicia (fases 3 y 4)Galicia (fases 3 y 4)

•• Contando con la colaboraciContando con la colaboracióón de Proteccin de Proteccióón Civil.n Civil.

•• AdemAdemáás de los objetivos del proyecto s de los objetivos del proyecto MarnaMarna, tambi, tambiéén se n se 
pretendpretendíía elaborar un mapa de potencial de emisia elaborar un mapa de potencial de emisióón de n de 
radradóónn

•• Existe una coincidencia entre las zonas de mayor tasa de Existe una coincidencia entre las zonas de mayor tasa de 
exposiciexposicióón con las de mayor potencial de exhalacin con las de mayor potencial de exhalacióón de n de 
radradóón.n.

•• La mayorLa mayoríía del territorio presenta niveles medios de a del territorio presenta niveles medios de 
potencial de exhalacipotencial de exhalacióón de radn de radóón, recomendando que las n, recomendando que las 
zonas con mayor potencial sean estudiadas detenidamente. zonas con mayor potencial sean estudiadas detenidamente. 
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¿Radón en domicilios en Galicia...?

•404 domicilios

•25%
concentraciones
superiores a las 
recomendadas EPA

ESTUDIO PREVIO



¿Y en Galicia...?

1. Área catalogada de 
riesgo por 
características
geológicas

2. Materiales de 
construcción
potencialmente
emisores de radón

3. Abundancia de 
pozos



Objetivos

1. Conocer las concentraciones de radón en 
los domicilios gallegos.

2. Determinar la proporción de la población 
gallega que se encuentra expuesta a 
concentraciones de radón consideradas 
actualmente de riesgo

MAPA DE CONTAMINACIÓN POR RADÓN EN LOS 
DOMICILIOS GALLEGOS



Objetivos

3. Valorar qué características de las viviendas 
(localización, altitud, geología) están 
asociadas a una mayor concentración de 
radón.

4. Realizar un mapa de concentraciones de 
radón por comarcas gallegas.

5. Identificar las zonas de mayor riesgo.



MMéétodostodos

DiseDiseñño:o: Estudio transversal

PoblaciPoblacióón:n: Personas censadas en Galicia mayores de 18 años.

Muestra: 1/900Muestra: 1/900 2.700.000 /900 = 3.000 habitantes

¿¿CCóómomo
realizar el realizar el 
muestreomuestreo??



Muestreo: posibilidadesMuestreo: posibilidades

• Cuadrículas de tamaño “n” Km2 y realizar 
determinaciones en el suelo

• Cuadrículas de tamaño “n” Km2 y realizar muestreo 
de casas dentro de la cuadricula

• Partir de mapas geológicos y realizar muestreo según 
el tipo de suelo.

• Realizar un muestreo aleatorio simple de casas

• Realizar un muestreo aleatorio simple de personas

• Realizar un muestreo estratificado proporcional.



MAPA GEOLMAPA GEOLÓÓGICO DE GALICIAGICO DE GALICIA
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Métodos

N=31 188

n=34

N=31 188

n=34



Métodos
Num COMARCA POBLACION MUESTRA 

1 Ortegal 18071 26

2 Santiago de Compostela 142002 206

3 Barcala,A 12546 18

4 Xallas 18103 26

5 Terra de Soneira 23213 34

6 Fisterra 25265 37

7 Muros 17266 25

8 Noia 38740 56

9 Barbanza 67703 98

10 Sar,O 18797 27

11 Mariña Occidental,A 28664 42

12 Ferrol 167170 243

13 Mariña Central,A 31024 45

14 Mariña Oriental,A 17760 26

15 Fonsagrada,A 8296 12

16 Meira 7176 10

17 Terra Cha 50414 73

18 Lugo 108810 158

19 Ulloa,A 11997 17

20 Chantada 17498 25

21 Terra de Lemos 38070 55

22 Sarria 27254 40

23 Eume 29268 42

24 Ancares,Os 15420 22

25 Quiroga 7976 12

26 Valdeorras 28682 42



Métodos
Num COMARCA POBLACION MUESTRA 

27 Viana 8728 13

28 Terra de Trives 4530 7

29 Terra de Caldelas 5008 7

30 Verin 31087 45

31 Limia,A 26065 38

32 Allariz-Maceda 16006 23

33 Ourense 136721 199

34 Betanzos 39672 58

35 Carballiño,O 31188 45

36 Ribeiro,O 26294 38

37 Terra de Celanova 23821 35

38 Baixa Limia 10620 15

39 Deza 49707 72

40 Tabeiros-Terra de Montes 30576 44

41 Caldas 35865 52

42 Salnes,O 106755 155

43 Pontevedra 114754 167

44 Morrazo,O 81202 118

45 Terra de Melide 15377 22

46 Vigo 402067 584

47 Baixo Miño,O 45446 66

48 Condado,O 38158 55

49 Paradanta,A 20280 29

50 Arzua 19933 29

51 Ordes 38127 55

52 Coruña,A 347800 505

53 Bergantiños 71722 104



Métodos

1. Institución promotora

2. Objetivo del estudio

3. En que consiste su 
colaboración

4. No negativo, gratuito, 
confidencial

5. Teléfonos de contacto
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Métodos

2m2m

0.65m0.65m



1. Datos filiación

2. Hábito tabáquico

3. Características de la 
vivienda

4. Profesión, ocupación, 
estudios,
enfermedades 
respiratorias,
antecedentes de CP 

5. Detector

1. Datos filiación

2. Hábito tabáquico

3. Características de la 
vivienda

4. Profesión, ocupación, 
estudios,
enfermedades 
respiratorias,
antecedentes de CP

5. Detector

Métodos



Métodos:
Localización geográfica



Métodos:Determinaciones

DENSIDAD 
DE FONDO 
trazas. mm-2

0

AVG SD/AVG DIA INICIAL DIA FINAL Nº DIAS

FACTOR DE 
CORRECCION 
ESTACIONAL

DENSIDAD 
trazas.mm-2

EXPOSICION 
kBq.m-3.h

EXPOSICION 
Bq m-3 . dia

 ACTIVIDAD 
Bq.m-3

ACTIVIDAD 
PONDERADA 

Bq m-3

571 0.031 16-10-02 25-04-03 192 0.8 11.34 413.55 17231 90 72
939 0.049 25-09-02 24-04-03 212 0.8 19.14 698.04 29085 137 110
194 0.078 23-09-02 13-06-03 264 0.85 3.36 122.48 5103 19 16

1342 0.078 11-10-02 23-04-03 195 0.8 27.69 1009.79 42075 216 173
387 0.133 29-09-02 13-06-03 258 0.85 7.43 271.11 11296 44 37
776 0.092 09-09-02 24-04-03 228 0.8 15.68 571.84 23827 105 84
996 0.065 25-09-02 24-04-03 212 0.8 20.35 741.92 30913 146 117
156 0.062 11-09-02 13-06-03 276 0.85 2.55 93.10 3879 14 12

1134 0.016 17-09-02 28-04-03 224 0.85 23.29 849.18 35383 158 134
1016 0.018 16-10-02 25-04-03 192 0.8 20.77 757.38 31557 164 131
816 0.055 25-09-02 24-04-03 212 0.8 16.54 603.15 25131 119 95
744 0.045 16-10-02 25-04-03 192 0.8 15.00 547.10 22796 119 95
756 0.06 15.26 556.55 23189.70 110.82 89.63 AVG

1342 0.13 27.69 1009.79 42074.69 215.77 172.61 MAX
156 0.02 2.55 93.10 3879.25 14.06 11.95 MIN

Detector de trazas CR-39
Tiempo mínimo de exposición del detector  = 3 meses



Conclusiones

• El radón es un importante problema de Salud Pública en 
Galicia

• El mapa de radón de Galicia, no se basa en una visión 
geológica sino poblacional y de Salud Pública.

• El mapa de radón de Galicia se realiza con una fracción de 
muestreo muy elevada, de las más altas de todo el mundo y 
con una método homogéneo.

• Esta visión poblacional se complementa con el proyecto 
MARNA y aporta sustanciales potencialidades futuras.
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MAPA GALLEGO DE RADMAPA GALLEGO DE RADÓÓNN

25/10/201025/10/2010

PROVINCIAPROVINCIA NNºº CASOSNCASOSNºº CASOS<200bq% >200CASOS<200bq% >200 
CORUCORUÑÑA             1.441 207                       14,4A             1.441 207                       14,4
LUGO                     237         12LUGO                     237         12 5,15,1
OURENSEOURENSE 327327 7878 23,923,9
PONTEVEDRAPONTEVEDRA 621            134                  21,6621            134                  21,6
GALICIAGALICIA 2.6262.626 431431 16,416,4



MAPA GALLEGO DE RADMAPA GALLEGO DE RADÓÓNN
25/10/201025/10/2010

A partir de A partir de mmáás de 2.600s de 2.600 viviendasviviendas yaya
estudiadasestudiadas por el grupo de investigacipor el grupo de investigacióónn
organizador do curso, el organizador do curso, el 16,4%16,4% de las de las 

casas superan el nivel de casas superan el nivel de riesgoriesgo
recomendado,recomendado, siendosiendo

OurenseOurense concon 23,9%23,9% yy
PontevedraPontevedra concon 21,6%21,6%

las provincias mlas provincias máás afectadas. s afectadas. 



MAPA GALLEGO DE RADMAPA GALLEGO DE RADÓÓNN
Con Con estosestos datos podemos extrapolar que para una datos podemos extrapolar que para una poblacipoblacióónn de Galicia de Galicia 
en 2008 deen 2008 de 2.783.0002.783.000 habitantes, y un censo estimado de domicilios habitantes, y un censo estimado de domicilios 
(3 habitantes por casa) de(3 habitantes por casa) de 927.667927.667, la , la poblacipoblacióónn potencialmentepotencialmente
expuestaexpuesta a ma máás de 200 s de 200 BqBq/m/m33 serseráá la que habita en ese la que habita en ese 16,4%16,4%

dede viviendasviviendas ((152.137152.137), lo que significa:), lo que significa:

456.412456.412 personaspersonas enen riesgoriesgo de exposicide exposicióón crn cróónica ao nica ao 
radon residencialradon residencial..

Todas las Todas las estimacionesestimaciones tienentienen limitacioneslimitaciones, pero como , pero como mensajemensaje dede SaludSalud
PPúública es blica es muymuy descriptivadescriptiva y eficaz.y eficaz. AdemAdemááss vimosvimos ayerayer que del que del 

3 al 5%3 al 5%

de las de las muertesmuertes por cpor cááncer pulmonar en Galiciancer pulmonar en Galicia se asocian se asocian 
a exposicia exposicióón residencial al radon, y n residencial al radon, y cucuáándondo se asocia al se asocia al 

tabaco es tabaco es porcentajeporcentaje sube hasta el sube hasta el 
25%25%





MAPA GALLEGO DE RADMAPA GALLEGO DE RADÓÓNN

Muchas gracias por su atenciMuchas gracias por su atencióónn


