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El radon en la naturaleza.

e El radon es un producto natural que procede
indirectamente del U238,

e Es un producto inestable que en su
descomposicion y en la de sus descendientes
emite particulas alfa radiactivas.
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Antecedentes. Estudios en mineros

e Existia una enfermedad pulmonar desconocida en
mineros en el siglo XIX.

e Fue identificada en 1879 en autopsias de mineros
europeos como cancer de pulmon (linfosarcoma).

e Se observo un exceso de muertes en mineros de
uranio en USA, Checoslovaquia, Franciay
Canada.

e Se observo exceso de muerte en otros mineros en
Suecia, Terranova, Suecia, Reino Unido, Francia
y USA.



El radon como carcindgeno.

e El radon provoca cancer de pulmon. La
probabilidad de contraer cancer de
pulmon por el radon domestico
depende de:

e La cantidad de radon en el domicilio.
e El tiempo que se pasa en el domicilio
e Si se es fumador o exfumador.




Estudios epidemiologicos sobre radon domiciliario

Estudios poblacionales en los 80 y los 90 indican que
un nivel elevado de radon domiciliario conlleva
mayor riesgo de cancer de pulmon.

Diversos organismos deciden tomar medidas y fijar
los llamados “niveles de accion”

« EPA: 148 Bg/m?

« UE: 200 Bg/m?3

Impacto en la construccion de viviendas,
indicandose normativas en ciertos paises o dando
subvenciones (Reino Unido) para tomar medidas de
mitigacion.



Problematica: Vias de penetracion de radon al
interior de los edificios

1- Por el interior de la
camara de aire de los
muros exteriores.

2- A través de la solera

3- A través de los muros
del sétano

4- A través de conductos
de saneamiento

5- A través del forjado
sanitario




Mapas de Radon...
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« Factor de riesgo para el Cancer de & i e
Pulmon 200 Bg/m3 |=.

e Establecieron concentraciones de
riesgo para la salud

e Establecer medidas preventivas.

» Mediciones de radon masivas para
localizar aquellas areas con mayores
concentraciones radon en los

domicilios l

MAPAS DE RADON




http://radon.com/radon/radon_map.html

EPA Map of Radon Zones
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Los mapas fueron desarrollados usando factores que
determinan las potenciales concentraciones de radon:

1. Datos de medidas de radon
2. Geologia
3. Radiactividad en el aire

4. Permeabilidad en el suelo



http://radon.com/radon/radon_map.html

EPA Map of Radon Zones

. Zone 1 counties have a predicted average indoor radon screening level greater than 4 pCi/L (pico curies per liter) (red zones) Highest Potential
. Zone 2 counties have a predicted average indoor radon screening level between 2 and 4 pCi/L (orange zones) Moderate Potential

Zone 3 counties have a predicted average indoor radon screening level less than 2 pCifL (yellow zones) Low Potential



http://radon.com/radon/radon_map.html

EPA Map of Radon Zones

EPA Map of Radon Zones

The purpose of this map is to assist National, State, and local organizations to target their resources and to implement radon-
resistant building codes. This map is not intended to be used to determine if 2 home in a given zone should be tested for radon.
Homes with elevated levels of radon have been found in all three zones. All homes should be tested regardless of geographic
location. Important points to note:

* All homes should test for radon, regardless of geographic location or zone designation

* There are many thousands of individual homes with elevated radon levels in Zone 2 and 3. Elevated levels can be found in
Zone 2 and Zone 3 counties.

* All users of the map should carefully review the map documentation for information on within-county vanations in radon
potential and supplement the map with locally available information before making any decisions.

. Zone 1 counties have a predicted average indoor radon screening level greater than 4 pCi/L (pico curies per liter) (red zones) Highest Potential
. Zone 2 counties have a predicted average indoor radon screening level between 2 and 4 pCi/L (orange zones) Moderate Potential

Zone 3 counties have a predicted average indoor radon screening level less than 2 pCifL (yellow zones) Low Potential
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http://radon.com/radon/radon_map.html
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http://radon.com/radon/radon_map.html

EPA Map of Radon Zones
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Mapa de Raddén de Wisconsin

3;? BEDROCK GEOLOGY (COLOR)
‘J ;\AND INDOOR RADON (SHADED RELIEF)

http://www.dhfs.state.wi.us/programs/publichealth.htm




Mapa de Raddén de Wisconsin

« Es un mapa de la distribucion de la concentracion
media anual de radon en el primer piso.

o Esta basado en 115.000 medidas obtenidas de
companias que venden detectores de radon.

« La conversion a la media del piso principal esta
basada en una muestra de 1100 casas.

e Se realizaron medidas de un ano en el primer piso
de 200 casas donde determinaciones de dos dias
fueron superiores a 4 pCi/L (picocuries per liter).

http://www.dhfs.state.wi.us/programs/publichealth.htm
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En Alemania....

e El mapa de radon de Alemania es una distribucion
regional de concentracion de radon en el aire en los
espacios porosos de la tierra (aire del suelo)a 1 m
por debajo de la superficie terrestre.

e Se realiza a partir de 2.346 mediciones
geoldégicamente representativas de lugares.

e La estimacion nacional de la concentracion de radon
en el aire del suelo se realiza por medio de una
interpolacion entre determinaciones de lugares
dentro de las unidades geolégicas sobre la base de
una reticula regular de 3 km x 3 km.



En Alemania....
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En Francia....

e Todos los departamentos franceses fueron objeto de
determinaciones

« La eleccion de los municipios ha sido hecha segun un plano de
sondeo que se apoya en una red mallada destinada a cubrir
cada departamento de modo homogéneo.

e En cada malla de 6 a 7 km de lado, se realiza por lo menos una

medida en el municipio mas poblado en el que esta situado en
la malla.

e En los municipios de los que la poblaciéon es importante se
realizan medidas suplementarias

« En resumen, existen por término medio 140 puntos de medida
por departamento.



En Francia....

Moyennes arithmétiques
départementales en Bq.m>

Figure 5 : Moyennes départementales des activités volumiques du radon (Bq.m'S) dans
I’habitat francais
(Echantillon : France métropolitaine, 12641 mesures, janvier 2000) [5]




En Francia....
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En Reino Unido....

Health Protection Agency
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En Reino Unido....

Health Protection Agency
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En Reino Unido....

Health Protection Agency

http://www.hpa.org.uk/




En Reino Unido....

« Para poner en marcha el programa de radon en UK era
necesario identificar las areas con mas problemas de
Radon.

« Elaboraron unos mapas de radon potencial, definido
como el porcentaje de casas por encima del nivel de
accion (200 Bg/m3)

e El mapa esta basado en las medidas en 460.000 casas.

o Los resultados de radon fueron agrupados (1°) zonas
geologicas (2°) por cuadriculas de 1 km2

« Este metodo permite variaciones entre y intra de
unidades geologicas.



En Reino Unido....
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En Reino Unido....

http://www.nrpb.org/radiation topics/radon/radon maps/uk map.htm
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En Reino Unido....
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En Reino Unido....

e El mapa real con las zonas afectadas tiene aun
mucho mayor detalle que el que muestran en
los atlas.

e Existe una base de datos para incluir en los
programas de sistemas de informacion
geografico para obtener resultados mucho mas
detallados.

« Se pueden obtener datos de radon potencial a
partir de coordenadas o de codigos postales.



En Reino Unido....

Ulradon . meux reference site on radon, from the Health Protection Agency
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Radon Information Pages

Thea risks o your health Trom radon
Radon Acton Level and Tarpet Level
What i raden?

UK meps of radon

Radon and house salos

Radon in the warkplace

heaasurnng radan

How to roduce radon levels

Radan and Budding Regulations
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Radon FAQ

Topies: A-Z
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HOME | DRDER A RADDN RISK REFORT ; ORDER A DOMESTIC MEASUREMENT PACK DORDER A WORKFLACE MEASUREMENT PACH CONTACTUS HELP

Order a Home Measurement Pack

A radon measurament is easy 0 comphele. We post you teo debectons o place n your home: ona in the lving area and
one in an ocoupied badroom, After three months you post the detectors back fo us in the pre-paid eanvdope provided, Wa
analysa the detaciors and post the resulls to you: The costis £46 88 inc. VAT You will recens the delectors within 7

working days

Plaase nota this online senica 15 for tha UK only

PLEASE NOTE THE FOLLOWING IMPORTANT PQINTS

s Datectors rocord continuously and must ba placed within & few davs of recaipt.
+ The building should be in normal use during the measuremant.

» Testing s not recommaandsd:
= during ouilding work

= when the houss is amply far mare than a fartnight

= during & change of occupler

» Datectors must only be ussd for the address Trom which hey are ordared

» The instruchans prostdad wilh the defectars nead o ba folliwad correctly to gal accurals rasults

= Maasuramant results will be held in & database and used far statistical purpases, but indwidual results will not be disclosed withaut Bxprass permissson
# Datactors shall remam the property of HPA Radition Protection Division

« HFA Radistion Protection Divasion shall ngl be liable Tor any @rmors in the interpratation of the resuls

Please onler your postcode below 1o order & radon pack onlme. |1 you do not know your posicode you can phok Nede g soled gn addiess manealy

Enter the measurement address posicode:




En Reino Unido....

PURCHASE A RADON RISK REPORT FOR £3.53 INCLUOING VAT X1

Radon Infarmation Pages
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EXTERMAL LINKS [

Radon Risk Report

45 Bryant Road_ Tewn. County, TY15 TET
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Date of repar. 140772008

Guldance for existing proparmies
Is this property in a radon Affected Area? - YES

The answer 1o the standard enquing on house peechase known as CONIS Standsed Enguey of Local Authanty, 3 13 Radan
Gas Locatcn of the Property in a Radon Affocted Siea is

¥What is the estimated probability of the property being above the Action Leve! for radon? = 1-3%
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a0 whithed tembdial moadunes vl innfalied and whitbir the radan brnln wond t-bestisd, and &1k results of i-taating
corfirmed Lhe efecireness of lhe measwies
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Heakh Protection Agency. Chiton, Didcot. Chen OX11 0RO

Guidance for new build and exteénsions to axksti rties
What is the requiremant under Building Regulations for radon pretection in new buildings and
extensions at the property location? - None

H you are Bayaing A i propeity in a Radon Afected Araa. you should ask the builder whisthar mdon protectig measuees
wede meorporsled in the constrection ol the property
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Irlanda

« Elaboraron una rejilla de 10 kilometros cuadrados

e Las medidas radon interior se llevaron a cabo
durante 12 meses

o Utilizaron detectores pasivos de particulas alfa

e Casas fueron seleccionadas al azar en cada
cuadricula.

e Nivel de Referencia para las casas: 200 Bq/m3.

o Las cuadriculas en el que esta prediccion supera el
10% se designan las zonas de alta radon.

http://www.rpii.ie/radon-map.aspx




Espana: proyecto MARNA

e El proyecto Marna, es el resultado de un acuerdo
entre el CSN y ENUSA Industrias Avanzadas, S.A.,

e Evaluo la tasa de exposicion a la radiacion gamma
natural en Espana.




Espana: proyecto MARNA

e El proyecto Marna, es el resultado de un acuerdo
entre el CSN y ENUSA Industrias Avanzadas, S.A.,

e Evaluo la tasa de exposicion a la radiacion gamma
natural en Espana.

Categorias de exposicion potencial al radén




Espana: proyecto MARNA

Categorias de exposicion potencial al radoén

Baleares

Categoria 2
Categoria 1

Categoria 0

Canarias




MARNA-Galicia

 La Comunidad Gallega fue cubierta por lo que se ha dado en
llamar Proyecto Marna-Galicia (fases 3 y 4)

e Contando con la colaboracion de direccion de Interior y
Proteccion Civil.

e Ademas de los objetivos del proyecto Marna, también se
pretendia elaborar un mapa de potencial de emision de radon

e Existe una coincidencia entre las zonas de mayor tasa de
exposicion con las de mayor potencial de exhalacion de radon.

e La mayoria del territorio presenta niveles medios de potencial
de exhalacion de radon, recomendando que las zonas con
mayor potencial sean estudiadas detenidamente.



MARNA-Galicia
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Evaluacion de los mapas de radon en europa

e Los datos fueron recogidos mediante un cuestionario,
enviado a cada pais.

« Todos los 20 paises participantes enviaron sus respuestas.

 Se les pregunto por:

e JjPor quien?

« Método empleado.

e El mapa fue validado por ninguna
encuesta de radon de seguimiento.

o Los paises que han cooperado
compartir una frontera comun

« Con qué proposito (s), en su caso,
los mapas de radon en cada pais se
utilizaron?




Table 3

Radon mapping methodologies used in mapping programmes

Indoor radon gas | Soil gas radon | Geological mapping Other methods
measurements measurements

Austria Czech Republic Czech Republic Czech Republic!
Belgium France® Finland Finland®
Czech Republic Germany France® Greece®
Denmark Greece Germany Spain’
Finland Poland Ttaly Sweden®
France® Romania® Poland

Germany Sweden Spain

Greece

Hungary

Ireland

Italy

Netherlands

Portugal

Romania®

Slovenia

Spain

Switzerland

United Kingdom

I
2anmina dose rate maps

“sub structure classification radon prognoses
*radium content of surface soil
*natural gamma radiation map

“airborne measurements

6 - - . . - -
while radon mapping programmes were reported in both countries details on the methodologies used

were not given and therefore could not be reviewed in this report




Table 4

Uses of radon map predictions

Planning radon | Distribution of | Radon Increasing public | Other uses
campaigns radon detectors prevention in | awareness about

new buildings radon
Belgium Czech Republic Finland Denmark Austria’
Finland Finland France Finland Denmark’
Germany United Kingdom | Ireland France Germany®
Greece Italy Ireland Italy"*
Ireland Spain Italy Netherlands®
Ttaly Sweden United Kingdom Sweden®
Spain United Kingdom Switzerland’
Sweden
United Kingdom

results of radon mapping programme was utilised in drafting ONORM S$S5280 (Austrian Standard for
radon)

*to assess the magnitude of the radon problem

*map was used to predict “radon areas”

*In some Italian regions the radon map predictions were utilised for regional recommendations aimed at
limiting population exposure

*results of two radon surveys were used to observe trends of indoor radon concentrations with time. It is
proposed that the average radon value in Dutch dwellings should not increase in the future

®geological maps and radon risk maps can be used to find wells with high radon concentrations

"there is a proposal to change the classification of radon areas from arithmetic mean to predicted
percentage of dwellings above 200 Bg/m’




Conclusiones

Organismos

Llevados a cabo por organizaciones
gubernamentales. Apoyo de universidades e
institutos academicos y empresas consultoras
privadas.

Fuentes de datos

La mayoria de los paises el uso de interior
mediciones de gas radon.

Republica Checa y Alemania: informacion
geologica.

Finlandia, usan una combinacion mediciones de
ambas.



Conclusiones

Muestreo:

. Area fija uniforme, con rejillas de 5 6 10 km

. Areas administrativas, como un municipio o
condado

« Limites geologicos como el tipo de roca o el tipo
de suelo.



Conclusiones

Presentacion de resultados

e Medias geomeétricas

« Porcentaje de la medicion por encima de un valor de
umbral.

e Prediccion del modelo

o Caracteristica comun: areas de potencial de radon que
se expresan "bajo”, "medio” y "alto".

Validar los mapas existentes:

Verificar la exactitud de los mapas de prediccion
basado en parametros geologicos mediante la
realizacion de mediciones de radon en el interior.



Conclusiones

Los mapas de radon son utilizados por:

Autoridades municipales para destacar las zonas
de alto potencial de radon y alentar a la poblacion
para llevar a cabo mediciones de radon.

Orientacion de las futuras estudios de medicion de
radon para aumentara las posibilidades de
encontrar viviendas con altas concentraciones de
radon.

Para destacar las areas de alto potencial de radon
en las que seria prudente incorporar medidas de

prevencion de radon en los edificios nuevos
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;Radon en domicilios en Galicia...?
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Estudios realizados en Galicia (l).

Estudio de casos y controles sobre radon y cancer
de pulmon (1992-1994).

 FIS-Direccion Xeral de Politica Universitaria. 1992.
» Diseno: estudio de casos y controles de base poblacional

e Controles: seleccionados por muestreo aleatorio
estratificado.

« Casos: incidentes, ingresados o diagnosticados en el
CHUS.

 Criterios de inclusion: mayores de 35 anos, no haber
padecido neoplasias previas. Llevar residiendo al menos
cinco anos en el mismo domicilio. Consentimiento.

« Total de participantes: 163 casos y 241 controles (404).



Estudios realizados en Galicia (l).

e Estudio de casos y controles sobre radon y
cancer de pulmon.

= Resultados descriptivos: los niveles de radon
residencial en el area a estudio son elevados (75 y
66 Bq/m3).

= Aquellos sujetos con niveles superiores a 37Bgq/m3 en
su domicilio duplican su riesgo de cancer de pulmon.
El riesgo es algo superior para niveles de radon mas
elevados.

s Existe una fuerte interaccion con el habito
tabaquico.



TABLE 2. Effect of radon concentration on the risk of lung cancer, Spain, 1992-1994

Hadon concentration® Mo. of subjects Crude analysis Adjusted analysist
Bg/m3 pCi/liter Cases Controls OR% 05% Clt OR a95% Cl
0-36.9 0.0-0.9 28 73 1.00 1.15, 3.75 1.00 1.21,6.18
37.0-55.1 1.0-1.4 43 54 2.08 1.05, 3.34 273 1.12,5.48
55.2-147.9 1.5-3.9 46 64 1.87 1.30, 4.36 2.48 1.29, 6.79
=148.0 =4.0 42 46 2.38 1.30, 4.36 2.96 1.29,6.79

* Categorized in quartiles for all subjects and expressed in Bg/m?® and pCi/liter.

1 Adjusted for age, sex, family history, and lifetime tobacco consumption (measured in packs and categorized
in quartiles).

1 OR, odds ratio; Cl, confidence interval.

TABLE 3. Interaction between exposure to radon and lifetime tobacco
consumption, Spain, 1992-1994

Lifetime tobacco Radon concentration No. of subjects Adjusted* analysis
consumption Bg/m? pCilliter Cases Controls OR+ 95% Clt
Nonsmokers 0-36.9  0.0-0.9 2 28 1.00

=37.0 =1.0 1 76 1.81 0.33,10.09
Smokers 0-36.9 0.0-0.9 24 43 20.16 3.43,118.55
=37.0 =1.0 118 85 46.45 8.46, 254.85

* Adjusted for age, sex, and family history.
1+ OR, odds ratio; Cl, confidence interval.
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FIGURE 2. Distribution of the study population by residential radon level, Spain, 1992—1994.
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Exposure to Residential Radon and Lung Cancer in Spain: A Population-based
Case-Control Study

Juan Miguel Barros-Dios'?, Maria Amparo Barreiro', Alberto Ruano-Ravina', and Adolfo

Figueiras'

! Department of Preventive Medicing and Public Health, School of Medicine, University of Santiage de Compostela, Santiago de
£ Preventive Medicine Unit, Santiago de Compostela University Teaching Hospital, Santiago de Compostela, Spain.

Received for publication July 26, 2001; accepted for publication May 8. 2002.

Although high radon concentrations have been linked to increased risk of lung cancer by both experimental
studies and investigations of underground miners, epidemiologic studies of residential radon exposure display
inconsistencies. The authors therefore decided to conduct a population-based case-control Study in northwest
Spain to determine the risk of lung cancer associated with exposure to residential radon. The study covered a
total of 163 subjects with incident lung cancer and a population sample of 241 cancer-free subjects since 1992-
1994. Odds ralios for radon were estimated using logistic regression adjusted for sex, age, lifelime tobacco use,
family history, and habital. The adjusted odds ratios for the second, third, and fourth quartiles of radon
ibreakpoints: 37.0, 55.2, and 148.0 Ba/m’) were 2.73 (95% confidence interval (CI): 1.12, 5.48), 2.48 (95% ClI:
1.29, 6.79), and 2.96 (95% CI: 1.29, 6.79), respeclively. An additive synergic effect between radon and tobacco
was found. The results from this study suggest that, even al concentrations far below official guideling levels,
radon may lead to a 2.5-fold rise in the risk of lung cancer. Furthermore, the synergy found between smoking and
radon may prove useful when it comes to drafting public health recommendations. Am J Epidemiol 2002;156:
548-55.

case-control studies; lung neoplasms; radon

Abbreviation: Ci, confidence inférval.




Pooling europeo.

e Puesta en comun, con cesion de todos
los datos, de los 13 estudios europeos
realizados sobre radon domiciliario.

e Resultados descriptivos:

v’ Concentracion media en los controles: 94Bq/m3;
11%> 200Bq/m3, 4% > 400Bq/m?

v Por cada aumento en 100Bg/m3 el riesgo de
cancer de pulmon aumenta un 16% (IC 5% a 31%).



Papers

Radon in homes and risk of lung cancer: collaborative analysis of
individual data from 13 European case-control studies

5 Darby, D Hill, A Auvinen, | M Barros-Dios, H Baysson, F Bochicchio, H Deo, B Falk, F Forastiere, M Hakama, I Heid,
L Kreienbrock, M Kreuzer, F Lagarde, I Makeliinen, C Muirhead, W Oberaigner, G Pershagen. A Ruano-Ravina,
E Ruosteenoja, A Schatfrath Rosario, M Tirmarche, L Tomadsek, E Whitley, H E Wichmann, E Doll

Abstract

Objective 1o determine the risk of ang cancer associated with
exposure at home to the radioactive disintegration products of
naturally occurring radon gas
Design Collahorative analysis of individual data from 13
case-control studies of residential radon and lung cancer.
Setting Nine European countries,
Subjects 7145 cases of ung cancer and 14 208 controls.
Main outcome measures Relative risks of lung cancer and
radon gas concentrations in homes inhabited during the
previous 5-34 vears measured in becquerels (radon
d:smtegmt:nns per second) per cubic metre (Bg/m Y of
household air.
Results The mean measured radon cnncenu ation i homes of
]:uenple in the control gr oup was a7 Ec_} ', with 11% m easUIing
= 200 and 4% measuring > 400 Bg/m’. For cases of lung
cancer the mean concentration was 104 Bg/m®. The risk of lung
cancer inreased by 8. -l'ln (95% confidence interval 3.0% to
15.8%) per 100 Bq m® increase in measured radon (P= 0.0007),
This corresponds to an mcrease of 160 (5% to 31%) per 100
Bg/m® increase in usual radon—that is, after correction for the
dilution caused by random uncertainties in measuring radon

mto a series of short lived radicactive progeny. Two of these,
polonium-218 and l:uu]cm:u.m—" 14, also decay by emitting o par-
ticles. It inhaled. radon itself is mostly exhaled immediately. Tts
short lived progeny, however, which are solid, tend to be depus—
ited on the bronchial epithelinm, thus ex posing cells to o irradia-
HoTL

Adr pollution by radon is ubiquitous. Concentrations are low
outdoors but can build up indoors, especially in homes, where
most exposure of the general population ocours. The highest
concentrations to which workers have been routinely exposed
ocour underground, particularly in uranium mines. Studies of
exposed miners have l:f:-]'.ISLSI'.E’]'.IUi found associations between
radon and lng cancer? E.:-..tmpnlahnn from these studies
suggests that in many countries residential radon, which
mvolves lower exposure in much larger numbers of people,
conld canse a substantial minoritv of all lung cancers. This is of
praciical relevance because radon concentrations in existing
1::Lu]dmgs canusually be reduced at moderate cost—for example,
by increasing underfloor ventilation—while low concentrations
can usually be ensured at reasonable or low cost in new
buildings—for example, by installing a radon proof barrier at
ground level. These extrapolations, however, depend on
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Objetivos

MAPA DE CONTAMINACION POR RADON EN LOS
DOMICILIOS GALLEGOS

1. Conocer las concentraciones de radon en
los domicilios gallegos.

2. Determinar la proporcion de la poblacion
gallega que se encuentra expuesta a
concentraciones de radon consideradas
actualmente de riesgo



Objetivos

3. Valorar qué caracteristicas de las viviendas
(localizacion, altitud, geologia) estan
asociadas a una mayor concentracion de
radon.

4. Realizar un mapa de concentraciones de
radon por comarcas gallegas.

5. lIdentificar las zonas de mayor riesgo.



Conclusiones

Fuentes de datos

e Mediciones interiores de gas radon mediante
detectores largos

« Informacion geologica.

e Combinacion mediciones de ambas.



Conclusiones

Muestreo:
e Rejillas.
e Municipio o condado

« Limites geologicos como el tipo de roca o el tipo
de suelo.



Conclusiones

Presentacion de resultados

e Medias geomeétricas

« Porcentaje de la medicion por encima de un valor de
umbral.

e Prediccion del modelo

o Caracteristica comun: areas de potencial de radon que
se expresan "bajo”, "medio” y "alto".



Conclusiones

Los mapas de radon son utilizados por:

Autoridades municipales para destacar las zonas
de alto potencial de radon y alentar a la poblacion
para llevar a cabo mediciones de radon.

Orientacion de las futuras estudios de medicion de
radon para aumentara las posibilidades de
encontrar viviendas con altas concentraciones de
radon.

Para destacar las areas de alto potencial de radon
en las que seria prudente incorporar medidas de

prevencion de radon en los edificios nuevos



Muchas gracias !!!
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